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Tepelné spojovani plastu v obalové

technice (l)

Vedle lepeni a mechanického spojovani
riznych typu plastl pouzivanych

v obalové technice, je tepelné spojovani
svarovani tou nejrozsirenéjsi metodou.
Vyroba mnoha typu oball je ¢asto
pfimo podminéna aplikaci tohoto
technologického postupu, pricemz
jednotlivé jeho zptlisoby vykazuji fadu
prednosti. Nahrazuji ¢asto komplikované
lepeni, provedeny spoj je pevny,
neovliviuji ho zadné klimatické vlivy
ani nepodléha korozi jako kovové spoje.
S Ing. Miloslavem Vitkem se na tento
zplsob spojovani materialti podivame

lovych materiald, tedy v pripadech, kdy to jejich chemicka
povaha neumoznuje. Svafitelné vrstvy se mohou nanaset
lakovanim, laminaci, (ko)extruzi apod. Proto také zahra-
ni¢ni terminologie rozliSuje v této oblasti dva typy tepel-
ného spojovani — spojeni pdsobenim teploty a tlaku ter-
moplastickych vrstev nanesenych na rdzné materialy, pfi-
¢emz tyto nosice pfi procesu neplastifikuji (Heat-sealing,
HeiBsigeln) a svafovani termoplastl stejného nebo nékdy
i odlisného druhu, za obdobnych fyzikalnich podminek
(Welding thermoplastics, SchweiBen).

Podminky a postupy

Tepelné spojovani termoplastl pfipadné materialt opatie-
nych vhodnou termoplastickou vrstvou, je v obalové tech-
nice velmi rozsifeny proces. Nejvice je rozsifeno predevsim
ve sféfe zpracovani urcitych typU plastovych félii, at jiz pfi

podrobnéji.

Zasady svarovani

Svafovanim plastt se obecné rozumi
pochod, pfi kterém vznika spoj dvou
nebo vice dill a kdy k dosazeni jeho
dokonalé pevnosti je rozhoduijici tésny
kontakt povrch — makromolekuly se
musi pfiblizit natolik, aby se mohly
projevit mezimolekuldrni sily. Proto
je schopnost materialu prejit do teku-
tého stavu, spolecné s reologickymi
vlastnostmi vzniklé taveniny, ozna-
¢ovana jako svafitelnost a urcuje mj.
kvalitu svaru. Pfi svafovani dvou rliz-
nych druh@ plastd je pak predpokladem dokonalého spoje
priblizné stejny bod tani a chemicka slucitelnost mate-
riald. Tepelnd spojovatelnost je vlastnosti termoplastic-
kych materialt a dosazenf jejich kvalitniho spoje je pod-
minéno aplikaci urcité teploty a tlaku. Za urcitych pod-
minek (po predchozi Upravé vhodnym termoplastickym
nanosem nebo folii) je tepelny spoj mozny i u jinych oba-

Svarovaci klestiny ,, zobakovité” SZ-S firmy JOKE

Uhlové svarecka a smstovaci tunel Modular 50

vyrobé sackl, pytld, tasek atd., pfi jejich uzavirani, nebo
pfi vyrobé rdznych dutych obald — misek, vanicek, blis-
trd atd. Na tepelnou spojitelnost ma také vliv pfedchozi
Uprava. Napfiklad folie, které jsou upraveny pro zajisténi
potiskovatelnosti ionizaci, se svafuji obtiznéji nez folie bez
Upravy a také ve sméru vyroby félie (pficném a podélném),
je svaritelnost rozdilna. ZhorSuje se i u znecisténych povr-
ch@ obalovych materialQ a je tfeba dbat i na cistotu spo-
jovacich celisti, které, jsou-li znecistény, nepredavaji dosta-
te¢nou teplotu ani stejnomérny tlak po celé plose spoje.
Dusledkem je nepevny spoj, ktery ptsobi komplikace v bali-
cim procesu i pfi manipulaci se zbozim aj. Tepelné spojo-
vani plastd se viak neomezuje vyhradné na féliové materi-
aly; pouziva se i pfi vyrobé réznych komplikovanych silno-
sténnych oball nebo fixa¢nich prvkd z lehcenych plasta, ve
vyrobé palet atd. K vlastnimu tepelnému spojovani plastt
se aplikuje fada rlznych postupd, z nichz ty nejdllezitéjsi
jsou: kontaktni (kondukeni), impulzni, indukeni, vysokofre-
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kvencni, ultrazvukové, dale pak spojo-
vani tfenim, horkym plynem, infracer-
venym zarenim, laserem atd.

Kontaktni tepelné spojovani

Jde o konve¢ni zpUsob svafovani, ktery
je pro svoji jednoduchost a pfijatelnou
cenu standardni metodou svarovani
v balicich strojich a v obalové technice
je zatim nejvice zastoupen. Kontaktnim
(konduk¢nim) svafovanim se rozumi

spojovani povrcha folie pomoci svaro-
vaciho nastroje trvale vyhtivaného na
konstantni teplotu, ktery v pfimém kon-
taktu s materidlem rychle prenasi teplo do spoje. Obvykle se
pouzivaji vytapéné cCelisti a razniky, které se pfitlaci k pro-
tilehlému nastroji, nékdy se ale svafuje i tlakem proti bale-
nému zbozi — napf. u ovinovacich strojd. Znamé je téz baleni
s rota¢nimi kotoucky. Jejich nevyhodou je kratka doby pUso-
beni tlaku a teploty, proto kvalitni spoj vyzaduje malou rych-
lost posunu nebo se musi pouzit vicekrat za sebou. Uve-
dené nastroje jsou obvykle vytapény elektricky a fizeny ter-
mostaticky. Rada svafovacich zafizeni termoplastickych folif
(predevsim PE a PP) a material( opatfenych termoplastic-
kou vrstvou, je vybavena i odlisnym rezimem ohtevu, rezi-
mem impulznim.

Impulzni svareni

Zde jsou zdrojem energie odporové pasky, do nichz se pfi-
vede dostatec¢né velky elektricky proudovy impulz (az 300
A) po dobu 0,1 — 1,2 sec. Pasky osazené do svarovacich
list jsou pokryty teploté odolavajicim antiadhezivnim pota-
hem PTFE (teflon), ktery zabraruje nalepeni roztavené félie
na listu. Silikonova skelna tkanina, jako izola¢ni vrstva mezi
télem lidt a svafovacimi paskami, pak garantuje rychlé odve-
deni tepla.

PFi svéru je lista pfitlacena na svafovanou folii, svarovaci
pasek se vzniklym proudovym impulzem zahfteje. Tim se folie
privedou na teplotu jejich bodu teceni a vzajemné se spoji.
Po skonceni doby impulzl se svafovaci pasek a spoj opét
ochladi a nashromazdéné teplo se izola¢ni vrstvou odvede
télem listy. Svafovaci pasky napt. ke svafovani sackd z PE
maji tvar bud plosny, konkavni nebo zdvojeny a jsou k dis-
pozici v libovolnych délkach. Ke svaru a soucasné k oddé-
leni félie ve svaru jsou k dispozici oddélovaci draty, zlabky
nebo profily T — rovnéz v raznych rozmérech. Vykonnéjsi
svafovaci zafizeni pouzivaji k zabrané prehratf svarovacich
list vodni nebo vzduchové chlazeni na pozadovanou tep-
lotu mezi 10-25 °C. K ziskani pozadovaného napéti na sva-
fovaci listé je nutny impulzni generéator, jehoz vykon se fidi
rGiznymi faktory — napf. délkou a prirezem svarovaci pasky
nebo druhem a tloustkou pouzité folie.

Oddélovaci svary

Nachazeji uplatnéni tam, kde se vyzaduje spojeni a sou-
¢asné moznost oddélenf produktu v misté svaru. Zlabkové
pasky o 3ifi nad 4 mm se pouzivaji ke svarovani slabsich folii
a T-profil pasky v pfipadech, kdy je tfeba ostrohranné oddé-

Uzaviraci zafizeni pytlG HTMST firmy JOKE

Manualni svarovaci zarizeni série SG (JOKE)

leni, coz nachazi uplatnéni predevsim u silnych folif. Razné
tvarovanymi svafovacimi paskami je mozno fesit i kompli-
kované svarovaci pfipady. Aplikaci zvlastnich razicich list,
které se instaluji na spodnf listu, je mozno realizovat raz-
bové svary — |ze pak razit firemni loga, data trvanlivosti
zboZi aj. Svarovani tenkych folii se také provadi tzv. ,tlako-
vym impulzem”, kdy tlakovy a tepelny impulz je dodavan
trvale vyhfivanym nozem, ktery se na kratkou dobu pfi-
tiskne na svarfovany rukav. Félie je dale nesena otacejicim
se bubnem s pruznym povrchem a svafovaci ntiz se béhem
impulzu posouva shodné s povrchem bubnu.

Vlastni tepelné spojovani termoplastickych materialt se
praktikuje fadou rliznych postup(; konkrétni technologicka
zatizeni pak najdeme v nabidkach specializovanych firem
jako jsou napf. Joke, Volpack, Etflex a dalsi.

Rucni svafovaci zafizeni

Svaruji rychle a jednoduse napriklad féliové sacky a jsou
nastavitelné pro svafovani rliznych typd termoplastickych
folii. Svar se provede stlacenim ru¢ni packy, ktera vyvola sva-
fovaci impulz. Rozsah pouziti zahrnuje Siroké spektrum —od
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zakazkovych praci, pres potravinarské az po prémyslové pro-
dukty. Délka svaru se pohybuje mezi 220-2 000 mm, takze
se takto svaruji malé i velké sacky, ale také drahy folif, pytle
aj. Nejcastéji pracuji svafovaci pfistroje s oboustranné vyhfi-
vanymi listami pfi pomérné vysokém tlaku, pficemz dobu
svaru je mozno odstupriované nastavit a prizpUsobit tak
optimalné k pouzitému druhu folie. Svarovaci strojky jsou
snadno obsluzné a pro zvlastni pripady mohou byt uzpad-
sobeny individuainim pozadavktm.

Stolni pfistroje

se uchycuji na hrané pracovniho stolu a umoznuji svar az do
délky 1 380mm. Z prikladl jejich uziti v obalové technice
je mozno uvést: vyrobu sackd a krytd, oball velkorozmér-
ného zbozi, svafovani bublinkové a lehcené félie aj. Zpra-
covani félie z roli usnadiiuje odvijeci zafizeni a pro zvlastni

Svarovaci zarizeni s odsavanim vzduchu Fermant NLH
firmy JOKE

Ucely svafovani, respektive pro soucasné oddélovani ve
svaru, slouzi rézné typy vyhfivacich list.

Svarovaci klestiny

mohou byt pouzity pro rtizné aplikace a dlouhy pfipojny
kabel zajistuje jejich velky akeni radius. Specialni izola¢ni
material zabranuje nepfijemnym teplotam rukojeti — i pfi
pracovnich teplotach 250 °C zlstava u nich zachovan mani-
pula¢ni komfort pfijemné teploty. Tyto klestiny jsou vhodné
pro viechny papirové a hlinikové laminaty a v zavislosti od
druhu a tloustky materialu je teplota nastavitelna v roz-
mezi 60-250 °C. Je mozné také pouziti pojizdného sto-
janu s nebo bez odsavani. Klestiny v ,,zobakovité” formé se
pouzivaji tam, kde svafovana félie je tézko pfistupna a kde
standardni typy pro jejich tvar nelze pouzit.

Pribézné svarovaci stroje

jsou permanentné vyhfivany a pruzné ulozenf vyhfivacich
nastrojd se automaticky prizplsobi tloustce svarfované félie
a laminatl, ¢imz je garantovan konstantni pfitlak pro trvale
identické vysledky svafovani. Podle potreby jsou prabézna
zafizen{ integrovana s odpovidajicimi transportnimi pasy
v balicich linkach nebo se obsluhuji manualné. Moznost

Prabézné svarovaci zafizeni DSM 620 firmy JOKE

Stolni svarec¢ky HT a HT spec. firmy JOKE

dlouhodobého ohfevu a robustni konstrukce zarucuji, Zze
zafizeni maze byt koncipovéno i k profesionalnimu dlou-
hodobému svafovani laminatl. V3echny stroje této fady
jsou vybaveny digitalni regulaci teploty a pfi pouziti casto
se ménicich foliovych materiald se mohou dovybavit stup-
novité nastavitelnou rychlosti prichodu.

Svarovaci zafizeni s odsavanim vzduchu

se pouzivaji predevsim k redukci objemu baleného zbozi
a vyznacujf se snadnou obsluhou, jednoduchym nastave-
nim doby impulzG a chlazeni podle odpovidajiciho druhu
folie a také jejim snadnym zavadénim mezi svafovaci listy.
Pri obsluze zUstavaji obé ruce volné, coz umozriuje spoleh-
livé svareni i velkych sackd. Odsatim vzduchu se napf. sypké
zbozi nebo elektrotechnika a mechanické souc¢astky chrani
proti nezadoucim vibracnim pohyblm a vyuziva se také v pfi-
padech nutnosti maximalni redukce objemu obalu.

Horizontalni svafovaci zafizeni

se pouzivaji vdude tam, kde je tfeba svarovat silné féliové
materidly nebo dlouhé féliové drahy. Oblasti aplikace je napf.
svafovani rliznych féliovych krytd, pytlt atd. Alternativné
je i zde mozno pouzit odsavani vzduchu a tim snizit objem
obalu. Nékteré modely zafizeni byvaji konstruovany i pro
uzavirani plastovych pytlQ. Svafovaci hlava je individualné
nastavitelna na jejich libovolny rozmér a stroj se obsluhuje
pomoci nozniho pedalu.

Vakuové komorové balici stroje s termosvarovanim

predstavuje hospodarnou konzerva¢ni metodu napt. pro
distributory potravin. Hlavnim argumentem pro evakuované
obaly je tu zpravidla 3-5 nasobné prodlouzeni trvanlivosti




potravin a také to, Ze se jejich kvalita, barva, aroma a chut
i po delsi dobé nezméni. Toto balenf umozriuje optimalni pla-
novani nakupu, racionalizaci prostor mraziren nebo chladiren
objemové zredukovanymi produkty a rozsifeni nabidek zbozi
zvysenou flexibilitou ve skladu. Zafizeni jsou v jedno, nebo
v dvoukomorovém provedeni, coz ve druhém pripadé vede ke
znacné casové Uspore. Zatimco se 1. komora evakuuje, ve 2.
je mozno polohovat nasleduijici sacek. Vedle béznych, ru¢né
obsluhovanych strojkd, existuji modely s polo- nebo pIné auto-
matickou funkci. Nékterd manualni termosvareci zafizeni jsou
koncipovéna i k uzavirani podloznich misek raznych rozmérd
a tvarll a mohou byt také v mobilnim provedeni.

Bali¢cky s ochrannou atmosférou

Trvanlivost vakuové balenych produktd mdze byt jesté zvy-
sena, kdyz se ke zboZi zavede vhodna smés plynd. Tato modi-
fikovana atmosféra baleni zabrani navic deformaci balenych
produktd, napt. u cerstvych pastovych potravin. K tomuto
balenf v ochranné atmosfére se pouzivaji tfi zakladni plyny:
dusfk, oxid uhlicity a kyslik — v rznych pomérech.

Uhlové svaiecky

pracuji také se smrstovaci folii, ktera tésné obepne produkt,
coz ho zhodnoti nejen opticky, ale souc¢asné ho chranf proti
vnéjsim vliviim. Zafizenf se snadno obsluhuji a umoziuji
rovnéz ¢aste¢nou automatizaci. Uhlové svarecky maji vie-
stranné pouziti pfi baleni rGiznych souprav, v obchodni sfére
a v radé dalsich aplikaci. Umoziuji prvotridni vysledky sva-
fovani a jsou integrovany soucasné s energeticky Uspornym
smrstovacim tunelem.

Vertikalni sackové stroje

patfi diky svoji vertikalné tvarovaci, plnici a uzaviraci funkci
k nejrozsifenéjsim obalovym strojdm a jsou navic cenové
pfiznivé pfi Ucelném a racionalnim baleni masového zboZzi,
zvlasté pak potravin. Existuji v fadé rliznych typd, lisicich se
zpUsobem svar(, druhem félie, rozméry. Pouzivaji se k baleni
praskovych, zrnitych a drobnych kusovych produktd, ale také
tekutin a pastozniho zbozi apod. Z role odvijena folie se tu
formuje do tvaru hadice, ktera se pfi soucasné probihajicim
podélnym svareni pomoci trubice pIni a nakonec pfi¢né uza-
vird. K pInénf sackl se pouziva dozovaci snekové ¢i pistové
zafizeni, linedrni nebo davkovaci vahy rdznych konstrukci,
vicehlava vaha atd.

Horizontalni hadicové sackové stroje

soucasné disponuji funkci tvarovaci, plnici a uzaviraci a ve
znacné mife se pouzivaji ke strojnimu baleni jak potravinar-
ského zbozi, tak i Non-Food produktd. V souvislosti s druhem
baleného zboZi a vyzadovanou ochranou se zde vyuziva Siroké
spektrum material(, na jedné nebo obou stranach opatre-
nych termoplastickym ndnosem ¢i pfimo svaritelné. Sou¢asné
modernf koncepce téchto zafizeni umoznuji baleni velmi vari-
abilnich primarnich nebo skupinovych produktd a jejich kon-
strukce se Casto znac¢né odliuji. Ze viech forem baleni potra-
vinarskych produktd vykazuje baleni do sackl trvaly nardst
stejné jako balenf fady dalSich vyrobk( do oball rliznych typd
uzaviranych folii nebo materiald s termoplastickym nanosem.
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